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ONSOZ

Son zamanlarda arastirmacilar nano yapili malzemeler kullanarak yeni ve {istiin
Ozellikler gosteren malzemeler hazirlama konusunda yogun bir calisma yaptilar. Bu
malzemeler yeni ve Onemli olgiide gelismis mekanik, fiziksel ve kimyasal ozellikler
gostermektedir. Bu nedenle genis bir uygulama anali olan ve potansiyel uygulama alanlari
her giin daha da artan nano yapili grafen ve metal oksit malzemeler bilim adamlarinin
ilgisini ¢ekmis ve bu konu basta malzeme bilimcileri olmak {izere fizik¢i ve kimyacilar
tarafindan yogun bir sekilde ¢alisilmaktadir. Metal oksit yapilardan olan magnezyum oksit
(MgO) gibi nano yapili malzemeler, elektronik cihazlar, elektro kataliz, refrakter
malzemeler ve siiperiletkenler alanlarindaki 6nemli uygulamalari nedeniyle 6zel dikkat
cekmistir. Grafen nano yapilar1 ise son 10 yilda arastirmacilar ve endiistri i¢in 6nemli bir
malzeme haline gelmistir. Bu proje ¢alismasinda, magnezyum oksit (MgO) ve grafen
katkil1 Polivinil Alkol (PVA) esasli nanokompozit malzemelerin tiretilmesi gergeklestirildi.
Elde edilen bu yapilar polimer malzemelere katilarak yeni ve katma degeri yiliksek PVA-
MgO-Grafen yapili nanomalzemelerin {retilmesi saglandi ve elde edilen yapilarin

ozellikleri arastirilmistir.

Tesekkiir: Bu Proje Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi Tarafindan Desteklenmigstir (Proje No: 2020/6-6M). Projeye
Katkilarindan Dolay1 Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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OZET

Magnezyum oksit (MgO) ve nano yapili grafen nanoplateletler (GNPs),
nanoteknolojideki 6nemli uygulamalar1 nedeniyle 6zel ilgi ¢ekmistir. Bu ¢alismada MgO
nanoparcaciklari, oda sicaklifinda magnezyum kloriir, lire ve sodyum hidroksit
kullanilarak basariyla sentezlendi. Elde edilen MgO nanoparcaciklart Polivinil alkol
(PVA)/MgO-GNPs nanokompozitinin  tretiminde kullanilmistir. PVA/MgO-GNPs
nanokompoziti, MgO nanoparcaciklar1 ve diisiikk maliyetli endiistriyel GNPs kullanilarak
sol-jel yontemiyle sentezlendi. PVA polimer bazli nanokompozitler (PVA/MgO-GNPs)
MgO (%8 wt) ve GNP (%1.5 ve %3 wt) yapilardan farkli konsantrasyonlarda hazirlandi.
Sentezlenen PVA/MgO-GNPs nanokompozit yapilari, X-ismm1 difraksiyonu (XRD),
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve Fourier Doniisiimii Kizilétesi spektroskopisi
(FTIR) ile incelenmistir. SEM ve FTIR sonuglart beklenen yapiyr gostermektedir. Ayrica
hazirlanan nanokompozitlerin optik ozellikleri UV-goriiniir (UV-vis) spektroskopisi ile
incelenmistir.  PVA/MgO-GNPs nanokompozitlerinin enerji bant aralifi degerleri
hesaplanmugtir. Elde edilen PVA/MgO-GNPs nanokompozitleri, memristor cihazlarinda

potansiyel uygulamalarda uygulanabilecegi anlagilmaktadir.
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ABSTRACT

Magnesium oxide (MgQO) and graphene nanoplatelets (GNPs) nanostructures have
attracted special attention due to their important applications in nanotechnology. In this
study, MgO nanoparticles were successfully synthesized using magnesium chloride, urea
and sodium hydroxide at room temperature. The obtained MgO nanoparticles were used in
Polyvinyl alcohol (PVA)/MgO-GNPs nanocomposite production. PVA/MgO-GNPs
nanocomposite was synthesized by a sol-gel methods using MgO nanoparticles and low-
cost industrial GNPs. PVA polymer based nanocomposites (PVA/MgO with GNPs), with
different concentrations of MgO (8 wt%) and GNPs (1.5 ve 3 wt%), were prepared.
Synthesized PVA/MgO with GNPs nanocomposite structures were investigated by X-ray
Diffraction (XRD), Scanning Electron Microscope (SEM) and Fourier Transform Infra-red
spectroscopy (FTIR). The SEM and FT-IR results show expected structure. Furthermore,
the optical properties of the prepared nanocomposites were investigated by UV-visible
(UV-vis) spectroscopy. Energy band gap values of the PVA/MgO with GNPs
nanocomposites were calculated. It is understood that the obtained PVA/MgO

nanocomposites can be applied in potential applications in memristor devices.

Keywords: Graphene nanoplatelets, Magnesium oxide, Polymer Nanocomposite
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